
 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  

  

  

  

  

  

  الطبع محفوظة حقوق

  الطبعة الأولى

  م٢٠١٣-هـ١٤٣٤

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  

  إبراهيم النعمة

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



� 

 

íÚ‚ÏÚ< <

 ��� ����	 
��	 ,
��� �����	 
� �����	 ,
������	 ����� �����
 ����  ,�!���� "#$ %�� $&	 '(�)�� %� *��+ ,- .� "�$�/- "���0 "/�1

���� .� ���2��(�	 ,
3�+ ,- ����45�� ,�6�� %����&	 ,�/�5�� %�7 .�	 ,
"8�� 9�2�� :; <�)�� 
�= >��/? !� �� ����� "�� ��� %?7	 ��@ .�

A���!� <�B C 
�; ;%?��	 E6�� �A��@ �-�3- %F���	 ,"��G4��	!� 

��� �-&: 

A�H��� �6I J ���!� %K��� �- L� & MNO8 : P/2�� %� Q�H E6�� ,���� �I
R� �/� ,� ��@ ��SK��� R� ,� � � *T	 �� J %��� R� ��U	 ,%� ,��� ��8

�V	 ��/2�� "2���	 �T	 ,P-� W� '�)��� $A��- ,- X�F�� $��!� PI "�
 *�MY�–N7S3�� ��� −  *Z MS�? �T	 ,"�������	 "�2���� ���!� ����� [���� �- ��

 ����!� "��H ,-	 ,C	& \� W� Q���& ,- ,��T�V ]�2�1	 ,"T$�- ]^_`
�F��a ����!� bc ,- �T)��!� ,-	 ,����a ���8 Q��Id� �I&	� �� N�� �T	

 ,�5�� �(� 	 ,- "�� 	 "��/2�� "2��� �	$��+� �V ,Q���e& N�T)��!�
����!� 9�4� J f�S��	 
g�� h�+A; �H& ,- 
�e	 ,\� W�� � ��-�T 
�6�

��2-	 ,"��/2�� "2���� [���? ���GT h�V ��Ki	 ]��/i 'Z�� : ,"2��� "�_V
�Z j & .� �(�3�� N��2/��� \� W� �	$ M��	 ]��/i ,- k	$�a& ^� 
�e	 ,"4�

P/2�� "���� h�V	 �`�V� ,���� �6I ��lM�� ,�6�� �I \�SK�� "������ MN; e; ;
 �IC�� e; ;m���� J ,���� �6I )� J �G4�� ���8 ;n��g��	 �-d� :;– �
�

R� −  
�?	 ,j-���� \�Y�� 
�e ,- op J N�Ted� :; �T$�c 9�2�� �Y�



� 

 

p� "���p�Q��� 

"��/2�� "2���� "2��5�� f�K��	 �(� S�� ]SF� �3� � N& ���� N& �2�4K�	
 %���� "-�3- J S�e ,�A�# q��- 9�/� $������
'�)��� J �����K-	 "2��� :� % M�&

 ,�/��H "2��� 6/� :; ���? ��2- ��V�	 ��	 ,"��/5- "�� $ �)� P�2a� r&$
��SK�� N7S3��� ��2� Q�2l� C�	 �I	 �I)� .� *��� P��� PI "�4+ A��& ��2

���s 9�2�� .� ����0�?	 � Q�SK2�� "��/�� k6t ��(�3�� S-& <gK2� N& "�g+	
 *-�T P��� "�/5!� � � C	 ,���4�u- Q^ & f�K�� k6I .� ���	�� m ,Q�I�g��

����������� !� Q����� q����� J ��1��+ o�2v? ]�S-�u- ��? ]�S-�u- �w; ����

N����� P-�T *�� ��	 ,,���� �6I ,- ��2��!!� 

 'Z���!� x�/�� �6I	
]������� "�H��- J "��/2�� "2���� ��� ���� ,– �
�

"-�3!� k6I−  ,'�)���	 "��/2�� "2���	 ,�V�5��	 "l� "2��� <�S�? ,� "����	
"������h�V bav& �-	 , ������� �� 6+y� m , M�� *a�z	 ,]��/i ,- � �! "#$%

�F��V	, P/2�� x�A�Vd "������ "��	$	 ,���8 �2��5�� o_V	� o�2-	 ,
x��{� h�/T J ,��i�S�� Q�4�|�,  ,�5��	 ,x��{� "��	$	 n�5|� ,� S��	

 �3� J N�a��!�	 ,,�!� �I�3� ,- SF�& �2��� �3� J �a��!� ' �?	 ,A�2 W��
��	 }$��|�	 ,�	~3� m x��{� ,�-,"��/2�� "2���	 N�T)��!�	 ,"��/2�� "2� 

,���-	 E$��/�� P���� x�A�V& h�V	  E�/2�� x��{� J 'Z��� "�y�-	
 �F�/�� n��K�� *��+	 ,<�)��: 

                                                           

�� ����� :����� ,�	
��� 
 �������� �	����� ����� :� ,���� ���� ����
 � 



& 

 

h	d� :%��� r�4!� \� W� "�	�$ � 

X�F��	 :��2� R� �$ "g(�� �2-u!� \& "��34�� "�	�S�� "!����� 

 ��� N& hy � R�	 ,��SK�� %�H�� ����+ ���/�� ,- kbc	 x�/�� �6I
��/��� E�� �I	 [{� h�3� R�	 ,k�S3� ,- �� %� '42�	!� 

 



' 

 

|øŞ‘÷]æ<íÇ×Ö]<»<íèçfßÖ]<íßŠÖ]< <

����� � ��	�� :�
�� 
� ���� ��	� ������� ������ ���� ��� ��  ! �"#�: 

���  �� �� �  ��� ��	
  ���
 ��  ���
 �� ��  �� �� �� � �� �� ����  �� ���� �� ��  �� �� �� ��  �� �� � �! ��  � �" �#  �$�� 

 �%�&�
 �' ��  �( �� �)* ���� , ,- � �.  �� �/ ��  �� �� �  �����	
  ���
 ��  ���012 �� $�3 �	
� � �� �) �4 ��  �) �4 �� �� 

��  �� �� �� �� ��  �� �� � �! ��  � �" �#  �$��  �%�&�
 �' ��  �( �� �)
 �4 ����  ,- � �.����� 
 J "2�����5�C� :J "2��� ]�4�S�? ]A��?  oI�2- ���+C ��5�C�

Q^���� ��� �Kg�� .�: 
( − �a��!� �2� "2��� :P/2�� :� <�Z& �- �I�  S�S3? 	& ��8 	& h�T ,-

"�3� v+ 	& "�3� �+ "4� 	&� 
) −  �2� "2��������d�  :P/2�� :; <�Z& �-� S�S3? 	& ��8 	& h�T ,- ,

 ���8 N�F�/� ��8S�S3���	 ��4��	 h�3��� */F� '�)���	 '�)��� $����� 
* − Q��34�� �2� "2��� : %��8 �� ,���S? .� fT��� C	 ����8 .� n�F� �-
P/2��� %��� f��		� 

 �4� A$	 �e;	 
"2���� P/2�� \�� J� A�S!� NO8 ,�������	 "������ \��	 ,
��

 : ,,���� J "�/�!� "�	)!� "3�S5��<�2{� E�/2�� o�2!�	����� � 

                                                           

�� �  !"�� #��$ 
  !�� %��& �#�' : ��� (�� , �)�* �+ ���, ��* (* (�-. ��/0 �+ 123 � ,

  4&�
��  ���� �������
�
−�
�
 
 56�7��� ,#��'+  , !"���#�': (8�9 :�; ��
 ���-. �+ ,����9 123 -. ������� �  <���� &�� ,=$�> 28? 2�+ @�A�� BC� D�EF�'

 ��2EG� 
 H;�� ('��  ,I�J' ,��8!"���#�' :�)�* �+ ���, ��* (* (� � !�"#�
$ %�& ,

 H;�� ('����   K4���� 2�� ��L9 28? D�EF�' 

�� �� �2M �'+ B��N�� 2�� @�A!� O	2P� Q�!�� ����� @	&�� (� I�FG:�  R�� ����S� �"�
� �
−�

' =T�A��� &�� ,���/*U�I�J' , � 



+ 

 

Äè†�jÖ]æ<íèçfßÖ]<íßŠÖ]< <

"��/2�� "2��� : ��� �����2-	 ,P-� W� '�)��� $A��- ,- X�F�� $��!� PI
N7S3�� E�/2�� N��/��	 ,n��K�� ���4- PI	 ,��SK�� N7S3�� : �M�3?	 ,%-�� ��B

%��s � M�4?	 ,%3�5- �A�Vd�	 "��SK�� "��7S3�� ]���� ]A$		 "��/2�� x�
:��? R� h�T ,
�e J "4�)��: 

�mÐ��Ï���Î��Í��Ì��Ë��Ê��É��È��ÇÑ����Ö��Õ��Ô���Ó��Ò

Ú��Ù��Ø������ �×����� � �Û�����ß��Þ��Ý��Üà����å��ä��ã��â��ál���� 

Q��2�� �$� � 

���/2� �2-u!� "��1 n�H	 J "U� ����F-	 k6I "��SK�� "���	�  ,
PI	 ,%?�� ���	 %?��V  P/2�� "��1 N�K?	 ,��	y��� ���U C ��� \0C �S8

S_V ,�� h�T ,%�I��� ,� Q����C�	 kS-�	& \������: 



����1& R� ��� -. /0�1� , ,N7S3�� ����1&	 h� S�� ���  M�� /0% 23 
,N7S3�� �-	 �4#  /0�1� 23 "2��������� 

L2�!� 	&

 :����1& R� ��� /5637  �� 23 PV��� �/��!� ,%?	��� ����1&	 
h� S�� ��� /5637  �� 23 PV��� E6�� 8�% N7S3������� 

R� "��5� "��3- h� S�� "��1 n�H	 J N7S3�� ]��7 ]SF� �T	

 � �T	

                                                           

�� �=�V� W"9 �	X� 
 &=��� :��"�Y+��!E��� ���Y Z�*=�� ���Y [\+ -. JA�� ; � 

�� � ^/E�"�� =_, ('` 5&�a��� b�Fc BC 5&���� b�9�$��$
  �d��d�� �"�R�� ,� ��−

�


:�F�N�� &��� Q/��� &�� , � 

�$ ���� b�9 5&��$��$
 � 



(9 

 

 S-d� %�- R� NST C; ��SK�� %���� J R� "��1 J S-& Q�H �- %M�& Q^���� �VC
%�=	 ,%�� $ "��5� : ,"��5��� S-d� �A��; '- <5��� 	��� 	& <5��� 	��� � M-;

 R� <5� C; R� "���- ,- <��B 	& S�6z ��SK�� N7S3�� J A$	 �- 
�6�	
<������ 	& S�6���� �6I J %�� $������ 

:��? h�T	:��mw��v� � � �u� � �t� �s��r��q��p �l  �$� 
){�:& � 

��� �� ���	
  ,�
� �� ��� ������	
 ,�����	 �� ����  �� !"  #�$
 %

&	 ���' �� ()� *�
 ��  +,� �-�.���	 % ���� */
� 
  ��0 1�2 �	�� ,

345�	 6�78- � 9:;�	 <�=>- ?@>�	 �1AB ;�D�" 345�	 1�2 ��
 ��E ,F>B �

 G@H�	 �:>$ �-  �IB
��=,J	 ����� 	
�� 
: m


k��j��i����l

o���n��mp�


l �S3/�� �$� :()+ �P/2�� "2��� h�38: 



n�����	 23 h�3�� �.�#� , 
"�K{�:� �w& ����� \�KVy� R� P��� ; �$�� 
���1� C; N��/� h� S�� �"8S�!�	 , ,�< �-	 hA ��1� 
�e 23 ,kS(�Y� �I	 

E�2� e�+y- 23 �K{� E6�� =#
�� �1�/��	 [{� �� ��4�������� 

�S��l!� ��3� <5��� �6I	 ,"��� k6I J n��K�� .� "�K{� *45� �3�	 �
��K{� N7S3�� ��/?� '- fH�	 "2��� ��/?� MN& �6I ,- ���8 � L2�!� �6I �$A& �T	

                                                           

�� �&��$2!� K�/*U� �	
��� 
 ����� ����� :� KN!��� \eE� 28? 
 ����d�� �"�R�� ,� �
−

�


f�	=�� ,K��2�� &�� , � 

�� � 5gR�� J�N������ ����d�� �"�R�� ,�$�$−�
� h� ,K�!P� i���� jNRk� �"�R� , � 



(( 

 

<���� Q^�� � L�28 ,n��a %��� �-S@ �H$ r&$ ���� ,� ,#S�� �/� �6�8
\S�!� %� h�38 ;\S�!� :� ,- "��� P2?7���a ��2? R� n�� �h�T :%��� &S38 :�m��p

w��v����u���t��s��r��qxl ��� �){� �$� :&� 
:��? h�T	: 

�m


��g� � � � � �f��e� �d� �c��b� � �a� � �̀ �_�� � �~� �}

��ihl $�2�� �$� � 
 	& ,������ J %/��� ��Y� Q�� ,- h� S�� S-& <��� ,- "��SK�� "��� $ M6z

 J %/��� ���& n�6��S+��� 
P/2�� x�A�V& � M-&	� %��T ��2- �bFK8: 

�� / ��5/� 6�789
 :2;�� <=>� ?�


� ���� 
%��T	: 

�@*&2� ���7 �8' �)�� A� ,B�8�7 �/ *�� C1
 �� �D' �� ��E
 �� �F���G �' ,� �� �) H �� �� �� ?�:  ��
�
�2 �!
 ����
 �� �� �I�7 ��
 �? �� �� �2� ��J �� �� �� K� ��L
 �6��7�3 �( �8�
�2 �! ��,  ����
 �/ �� �� � �/
 �� �� �2� � �J �� �� �� �/�, 

 ��L
 @*�) �� �� �� �/ �$�> ��� L
 �� �� �� K3����� 

                                                           

�� � g�� 2�� ('` H!l9�  !"�� \��' ���;���'
 �#�' :H� �m��'� #����� (� ����� �0��� ,

�	J�G� ����R�� �&��. (� �&�k� � 

�� � ������ �	
� � 
��
 ��� ������	� :�	���� � ����� 
	�
�� � ������� 	
��
� : � ������� ,!	"#��

 $	%&�� �	
���	� :'�( )�� *	��� � �	� 	� � ������� 	
��
� :��	+ #,- #.��  

�$ �  !"�� #��$ 
 56�7�� %��&�#�' :Z�E	 \+ H�� Km �� :K���� O	2,� �  4&���� – nN!���
(�−  ����� #��$ 
 �o�� �'+��#�' :����� Q�p� 
 �  4& �
  ��2EG� 
 H;�� ('�� ,�#�' :

q� Z�*& O	2,  �r"�� H0&�� (� s� n�!t���� �  4&�� � 



() 

 

 PI	 ,N7S3�� J AS? m "�3��- �-�KV& ���8 �_� ,"��/2�� "2��� 9$�� �V	
�> 23
�e ,- ,"�-� W� "��)�� �� : '- �I�g� �K{�	 ,,��!� X���� �H$

 S�{� ��& ��Sz	 ,h�HS�� .� S�S{�	 fI6�� j/� ��Sz	 ,P��!� ���
bF� 
�e bc	 ��b!� ,- �?�3�� '2-	 ,"��Id�� 

P/2�� ��8	 ��� ���W� �3��� �3�	� : ,- X�F�� $��!� PI "2��� MN& .�
 $A��-P-� W� '�)��� � J ��+ �Ibc	 "������ ,- �V& ,� �32 v� m	

�6I �n�5|� ,� S�� f�� �T	� %�8 Q�H ����� ��3�� ��= :;: 



SY�� �3 ?�� @% , n��� ,R� �A hy�? �#� � ��V& , �-	 B ?��  @% , n��� 

R� C���� ��� "#D h� $ R�������� 

A���- ,�� h�T	� 



 23 J j�� �- kQ�H NO8 ,R� n��� J ^� �3��8 ,Q�GT �K2- %� �S v�
%�/� %� �T ^� �3��8 ,R� n���������� 

"�-� W� "-d� Q^�� ,- �I��� ,-	 N������� %K�  E6�� 
��!� �I �6I	  �
n��K��� ��� �I ^�; "2���� �����	 : R� �/� ,� � �S5v! ��T �38– $�/� ,- �I	

������]�3F�� � − :N7S3��� C; ��a M� vz C ��S5- h�38 : ,C�� N7S3��� Pl/� C R�	
N7S3��� �M2- ���& �I ,- ��$& ,K�	������ 

                                                           

�� �Cu' ,K�/*U� HEN�� @	&��v� : w	���� x� 28?��� ����d�� �"�R�� ,� �'−�

� &�� ,
DA�� ,=�N�� � 

�� �&��$2�� ����� ,K�/*U� HEN�� Z�c+ : x�,p�� ��3��� �� � 

�$ � H!l9�  !"�� \��' ���;���
� � 



(* 

 

X���g�� "-���� h�T	: 



[4?� 23 ��
  �� 23 �I& �����: E� N& "2��� �S�5!� "1F�$3 C G�� 
,\�KVd� �w&	 N7S3��� , H�1� h�{� ��Sz	 \�S{������� 

�G�& h�T	: 



 MN; ]�/a "�IJ "2��� �S�5!� �`�3� �	 C G�� \�KVd� �$	� "�2�A C	 
K%�L , 
�e C� 23 ; MJ �% , ,�A \� W������� 

�6I ,- �/�� : %��/?� fH	 ,"��/2�� "2��� J */a \�KVd� ,- �KV �� MN&
P/2�� N��� .� R� �KV %M�d ,%� �����	� � ,\�SK�� "������ %��� N�� �- �6I	

 m	 ,^t ����� n�H	 J "2��� ,- A$	 �-	 N7S3�� ,- A$	 �- �� ��T MS4� ��8
h� S�� "2  ������  N������� %��� N�� �- �6I	 ,%�yi N�� ^�- �V& h�3�

�I��� Q�H ,-	 "�(d�	� 

����� ��� �$% &' () *� +%�	,� �� -.# ��'�#�  *#/0 12 *30 4� �
����� 56 7'� �2 4'� 7��	8�� 92 7:��6 3;�� <=> 4� �# ,7@����A�BC  �" ,: 

�m��º������¹��̧ ��¶����µ��́ ��³��²��±������°���̄ ��®��¬

���Á��À��¿��¾���½��¼��»l Q��2�� �$� � 

 

                                                           

�� �� ^�$�A!� Z�FN�� ��>&.$$ -�V� �"�R�� ,�$��−�
$�K�!P� i���� jNRk� �"�R� , � 

�� �� Z�FN�� ��>&.$$ � 



(N 

 

íe^v’Ö]<íÖ]‚Â���< <

 J �G4�� �` N��	 ,m���� :; R� "��= ��l�� ,�6�� J �`�+A;	 9�2�� "���I
R� ,�A :P/2�� "���� �I�R� h� $ ��2� ]�- ,�6�� 
��	& ,�  ��2� �I	

P/2�� "2  �2� �		$	 ,N7S3�� �2� ��Y4V �T	 ,��$�� 	 �6I �S�� N& ��A$& �e;
 �2��� Q����� ,- %?�	$ "���  :; 'HS� ,���� bc 	& ����� ��e 	& x��{�

k���2- :; � ��	 �eO8P/2�� "���� :; A�2 W��  ,%2� x�A�Vd� �		$ ,�6��
 h	�� ��8 ,"������ "4�� ���� ��2- �V�	 �� MNd ;���/�� .� x�/�� <T	

/�15 � 

%Y4V	 R� n��� �#	 ,%�/� "/��� R� �I$��+� ,�6�� �I "������ QCuI, 
%��t Q���IC�	, %�2  �4V	 ��6/8 ;\��T b+ %�� 
�6� ��-�T �T	 h��-d� ��

R� h� $ E�� �� ��V�	$& ��-�T	 ,R� ��/  J "��+$� � ,%�- ��i�� �3�
�!���� J R� "�� $ )� �H& ,- ���� �- �� ���6�	 ,%?��_�- �	&$	 � @%O%

%�� $ ,- �a ,:��? R� ,- ����� S1���� Q�2F�� �_�� � \�3? N& "-d� .� f_�8
�F�� ����� �38 ;����Y��� :��? R� ,� ]$�� P��� PI��2��	 S-�	d� �K� �

%�� $ ,�	 � "�-�� �2��; "��)�� *��	 �! ,���8 "33��- "������ ,K? m ��	
" M-�? � .� �!���� n$ ,- ���p� S1���� Q�2F�� �_28 ,��SK�� N7S3�� &S3�	

                                                           

�� ��t!�� 
 ���2"�� :(	2�� 
 ���E�*`� K3 �Z2"��� :��	& H�� =�r	 y 56��� 

B/Rc`� 
 ���2"�� :Z�E9 ���2"�� KY����� v=��� : ��z wN��� 
 �a*�& �)�3 5+ ��!� K3
�:�=G�' W{ B��� �+ ��S� s� ���� �Jtc �+ �J�$ v�74� (� ����� %��>V� )*+���� �,-��

�$'  �J|V� �"�R�� ,�$�'−�
�
K�!P� i���� jNRk� �"�R� , � 



(� 

 

P/2�� "�����:��? h�T ,: 

�m��I��H��G���F��E��D��C��B��A
�L��K��J����WV��U��T���� � � � � � �S��R��Q��P��O����N��M
��[��Z��Y��Xl "����� �$� � 

P/2�� "���� ,� �$ %M�& :��? R� ,- �Z�	 ��~? "��� P48� �` ��&	 ,
 N�� ,-	 , S�� �I& N�� ,�� C; R�  S� C	 ,$�wd� ���z ES¡ ]�2H

 ,%�� kS-& J ^�3��- ,%2�A J C�� N�� 
�6� ��� ����? :; "������ }��U �I	
%��T J ��2� R� �$ N&�m � �M��L��K��J��Il? ! R� �$ ,- MNO8

;�� �1
Q �#� �$�_2�� ,��� b�g�� 
/2{� �#& ,� ��@ h�T 
�6�: 



 N�� �eO8 ?C�� N�K� C <�� Q�2F�� �6t %��� %���/  R� L2a& ,- MN;
,- �2a� h�3� */F� �������  ,- ��Y��� Q�2F�� �6t "������ */F? C <�K8 ,9�M2��

%�� $ ,-	 :��?	 %���/  R�������� 

 :��? R� L2a& E6�� Q�2F�� �6I ,-	�� ���. "��R> E�� S�
� �%T!: 

�m���W��V��U����� �T��S��R��Q��P��O��N

Y��X lN�S�� h7 �$� :((9� 

"��� ,- �Z�		 : .� �� :��? R� MN& ,- b+ ��8 "-d� k6` "3�5!� "�b|�
�-d� S(�  ��t N�/1��!� "�b|� k6I J �+�� ,- h	&	 : P/2�� "���� �I	

��2� R� �$ �"��� k6I J ���G�� \�-W� h�3�: 

                                                           

�� �� K���P� 28? i+ ����� #�RS� p;�+� −�� -�V� �"�R�� ,� �$−�

$ � 



(� 

 



R� h� $ n���& �I� ">�U ��#
  : S-& ,�6�� ������ ��	S�� �I �����	
�����5� ����!� R������� 

:��? %��T	: 

�m��c��b��a�� �̀ �_�� � � �̂ �]��\� �[��Z

e��dl�����S3/�� �$� :(N*� 

"������ "���� .� "��� k6t hC�� C� %H		:  �4� MN&
�5 	 � ,"��� J
L2��� Q�H :

 �C	��  ��$��+����� � ����� R� N��Z$ P/2�� "���� */1�+ "���	

�Ibc �/T �=�/-� 

P/2�� M£8	� h�38 "���: 

�@*&2� �� �/��2 �&�9
 �*' ,M*�J H �� �� �':  16 �) �' �N�' ��� �� �� �N�2�G�9
 @*&2�:  �:�F���! ��? 

@*&2�:  ���7 �/� �O �@� �&�2 �� ( J:  �( �8�F�� �! ��?  P�' �Q�J �/ � �J� �;�� �/ �$*�9* �&�2 ��
 @*&2�:  �� �R �S�' �/
��? @*&2�:  �/�� �� ,� ��� �T $��RS2� ���7 �U�� �! �V �� �J��, 
 ��2 �R �W �( �8�2 �� �� �@* �� ��9
 �$* �8�' ��
 

 �� �� �3�X �� �� ���9 �* �V �N�9 �Q �����Y �� �� �� �/�� �( �3��
 �� � �� �N�9 �Q �3 �� � Z�
9
 A� �-
 �� �R �W 
*�J* �8�7�9

 ��2 �R �W �( �8�2 �� �� �@* �� ��9
 �$* �8�' ������
 

 �IS�e J ]A$	 P��� �bFK�� ]���� �6KI	 :��? R� h�3� ��V���: 

�m��¬� �«� �ª��©�� � � �̈ �§��¦� �¥��¤� �£��¢

                                                           

�� � 5gR�� J�N� �   � 

�� � 5gR�� J�N���� � 

�$ � J�N��� #��$ 
 b�N�� �� 5&�a����#�' :� ��+  $��!"; }�6$�-.& � !�"#  '�  � 



(& 

 

±��°�� �̄�®²����¼��»��º��¹�� �̧�¶��µ�� �́��³
��Ê��É��È��Ç���Æ��Å��Ä��Ã���Â��Á��À��¿��¾����½

Ï����Î���� �Í���Ì��ËÐ������Ø��×��Ö��Õ��Ô��Ó��Ò��Ñ
��K��J��I��� � �H�� � � � �G��F��E��D��C��B��A

��X��W��V���U��T��S��R��Q�� � �P��O� �N��M��Ll  �$� 
){�� 

%��T	�: 

�mC��B��AD��K��J�������I��H��G��F��EL�����P��O��N��M
T��S�� �R� �QU� �[�� � �Z� �Y� �X��W� � �V\���̀ � �_� � �̂ �]a��

��n��m��l��k���j��i��h��g��f�������e��d��c���b
q� � �p� � �or� ���{� �z� �y� �x� �w� �v� � �u� �t� �s
}|l ��4�� �$� .  

%��T	: 

m����l���k��j��i��h��g��f��e��d��c���b��a��̀ ��_

��r��q��p��o��n��ml ��4�� �$� � 

%���/  %��T	: 

�mÍ��Ì��Ë��Ê��É���È���Ç��Æ��Å��Ä��Ã��Â��ÁÎ��
���Ò��Ñ��Ð��Ï��I���H��G��F��E��D��C��B��A

N�����M��L��K��JO����U��T���S��R��Q��Pl "����� �$� � 



(' 

 

 N& �3��� ��U ]�4��� k6t ��4�?� ,�6�� MN& .� �Ibc	 ]���� k6I h�?	
��A�� bc ����K����� 

P/2�� x�A�V& � M-&	�%����� .� Q�2F�� J ]SF� �38 ,,  �- S�6� N& �2�4K�	
P/2�� %��T�: 

�([*�' �'Q9
 (\ ,([*�' �'Q9
 (\ ,=�V C7/� "]�  ��{� ,� N�S�� h�T
x��{� E	�$ :�a�a 	& ��ST %�ST ��� S�e& E$A& �8 �� �/*V (3� ! <$> <(\

 (R2� �R^'� ,$*�*' ?� $�)Q
'� $*
_`�' ?� $*J*a� $��RS7�' ?� $��RS'
���9
����� 

 %?�/� \��& ,- x��{� �6I	–\����	 ����� %���− "�-� W� "-d� MNd ;
 '��?	 �������	 "������ ~� J %?&$ E6��� b|� .� ^�3��- ����s �¡ m

�I��� ,- .� "������ "��G8d "�Z�	 "�CA %�8	 ,�������� 

P/2�� x�A�V& ,-	� %��T "������ "���� .� �2� E6��: 

��bc�F9
 ���S9
 U�G2����
 

 � *�� $�# ,D#�E 7:�F G�� 7 &H�# ,�6�IJ�� ����� ��  �� ���K� ��� &*LF

����� 7���M8�N ,O�P 12 QR 7:SB6� 7 &H� ��  ! 7:�T� &U�F ,–���� −  #��� 

%��T J S-d� �6KI	�: 
                                                           

�� ���'��$ =r�	 ~/Y`� ���	p� :������ \�=E�� 
 q� Z�*& �'�Fc (� &�c � 

�� �K���� #�Fc+ WT�l9 #��$ 
 5&�a��� %��&� �#�' :K���� #�Fc+ WT�l9� � !�"#

$��
,  �'�Fk�� WT�l9 #��$ 
  !����#�' : m�!	 (	6��  � �'�Fk�� Wl9 � ��
�  � 

�$ � ���� ���	� 
��
 � �����	��
�� :����	� ����	� ���	� ����	 � ����	
����� 
���� �� ,�  



(+ 

 

�d�Ie� 
*fG ���; ?;  �? �� �( �� �� ���� �� �/ �U�� �! �/ ��G ���X P� ���� ���5 �/ ghJ
 �( �3 �� ���� �$�� �* �� ��
 �� �h2 �i�J����
 

�9*V��: 

������ �� 	�
� �
�� ���� ����� �� ���, �� �����:  ���� ��� �� � ��

!�� ?�������: ���; �
 ��
��, ����� �� 	�
� �
�� �", ����� �
:  ��� �� � ��

!� ���� #$% ��� ?�������: ���; �
 ��
���  ����� ����� �� 	�
� �
�� �"

�
:  #$% �� ��� �� � �� &' ��� ��!� ����� ?�������: ���;  ��
��

�
����� 

 ,�� 
�e LKV	 ,"������ "���� .� �����O� ��� v� ,�6�� Q^���� '�& �3�	
 f�5|�	 ,¤�� �/� E	�2��	 q��l��	 ,�-S{� \�-;	 ,����� ,��	 ,EA��l/��

bF� ,��	 �Ibc	 ���"������ "���� J ����� �I	 ¤�� �/� ,�� h�38: 

����� ���� ��	 ,���
� ������ ,���	
 ������� �� ����
: ����� ���
� ���	�� 

�
 ������ �� ���
� ,���� ������� ,��	
 ���� !� ,��
 "�� ������ #��$��%� 

                                                           

��� K���� #�Fc+ WT�l9 #��$& 
 5&�a��� %��&�  !�"#$��$ WT�l9 #��$ 
  !��� ,
 �'�Fk���#�' :�'�Fk�� <*  	=� � !�"#�� � ����� #��$ 
 �o�� �'+� ,�#�' : (� K����

q� Z�*& #�Fc+ <*� � !�"# � � ���"G� \�� ,������ <4��G� #��$ 
 56�7��� ,
�#�' :K���� #�Fc+ <* (� 
�� !�"# ,$'�
 5��,V� �N� ,�
�$$  
 H;�� ('�� ,

 ��2EG��#�' :&2' W3+ Wl9 � !�"#��� H;�� ('� (�* ,���� � 

�� � ���� !"	�� #�$%� 
��
 � �����	��
�� :
�&� � '&�(	�� )�*�+	�� ,���-� ./ � ����


���0 ���"	� ��� ./ 1�/� �����	� 2�34 ,��� ��"/� ,–1	 5*�	��−  6��+7 
��
 �

 8��3(	��
�� :�9��: .:;	� �< ,�9��: .:;	� �< 8��3(	� 6+7 � ���� ������	��
� 



)9 

 

���
� ���&� ������  ���� , �!�" #�
 '(�� $� )� *+ ,���
� ,-.� �% �&
 

/� '��( )
 0( ���* ��� +, ,#�1*
� 23� ��� ,413�  ,��� 
 �
��& ,6-.

/� 7��8! "9�:;� <
�=$ 7��.� "9: &�, <>:-+ �-?@
 /� )�AB$� �C D�&� ��, 

<�� '(�� '���B �� ,E
F �� 'AG� �:�HB �� ,<BI+�***--���* 

h�T	: 



^�; 'Z	 R�� n���& %�� $ 'Z�!� E6�� ���Z	 ,��� �V�#W� /��1� 
23 "������ ,����	 ;"��-d�	 \�3�� "_{� E� C�X �I& ,"�!� �� k	A& 2� /���. 
23 "Y 6� ,"2 	 Z�� �$	 /�#� ,���& /
#� N���� ����� �% E� ,���� , 

/���1�� �#� :; 23 /[�
� 23 ����!� ������ 

EA��l/�� f�5|� h�T	: 



P/2�� ��	 k�	$ ,- �� kA�2 ; ��?� x��V ���  ��� C; %� ����� \��� m
 :; %�8$ E6�� ������ r�  �`��V& J SY2�� f�	 ,%��H$ "���� ]�/a

R� h� $�"������ "���� MNd ;  ,� k$�/+;	 ,�` R� ������ "-���- "���a
N7S3�� �� J �` k$���+�	 ��$��1��������� 

h�T	: 

                                                           

�� ��9="� 
 #�"��*`� #�FcV�  g�� 2�� ('`���−� /�01 : �lm �"�R� ,5��_��� 28? x�
�=3�E�� ,h� � 

�� � #�"��*`������  

�$ �� ,5��2t��� <�Ra!� �	��=��  !� 
 �	�N��� � ,($2�� ,��'� &2�F' ��8!"�� ��"8�� �"�R� ,
 ��& 23*�$��45 �� 



)( 

 



 ����? :; ��21��� .� '�5!� ,�` :��? R� ����? '- ��2- �V& }��U C	
:; "4��� k6I .� ��8 ,%� [�|� ,- �V& U C �- n�K?$� �V& .� */F� N& H��

,"���!� ��T C;  �I& MS� �T	 ,"������ ¥�3�� �K�v�8 ,��	y��� n�� ,- }	S|�	
k�2� �I$��T& '8$	 ,
�e ,- R� ��� %��3� ���v� ,-	 ,Q^���� "8�� fI6- �6I

Q��34�� ,-������ 

����� ,�� h�T	: 



"4�4U /[\7� "��R41% : �� ,��2- �V& "���� ,� hy�v� C %�& PI	
.� �w�K� ;%2- ¦	S4- S-& 
�e "2���	 n��K�� §��2� ����- ¨�1W� 

"-d� ,- ���W� J %� ���v� ,- ���;	������ 

�G�& h�T	: 



 ��2- ,�4�� j�C ,-	 ,"������ '�� ����? .� "��s "-d� MN; M�a
 �- :; �SY�	 ,�t M,Y�� ����V; ;���W� J �t ���v� ,�6�� Q^���� ���O� 
�6K8

�!� ,- �` � M�© ,"��)�� "�3� �w�K� ;
�e .� ���W� ��?& %���/  R� MNy�	 ,Sa
���& R�	������ 

E	����� �8�{� h�T	: 

                                                           

�� �� �	��=��  !� 
 �	�N��� 
 � 

�� ������ B/Rc`� (*�?� B/k�� ('� ��2E� : j*�� (' (�=�� 2�� B/k�� (' \ed�
� B/k�� ('�' v�="G� 

/�0�67 , : #="�� =T�|� ,(�=�� 2�� �AT�� �&��$2���  &�� ,

�=3�E�� ,v&�"G� � 

�$ �� B/k�� ('� ��2E� 
� � 



)) 

 



�������� h�3�� .� ���W� LKV ,�	 :�-S{� \�-; �h�T : f/��� M���	
 ~� .� "��)�� ]~��C ,�����	$ J <T�? */a ��8 ,"��)�� "�3� � Mw& %�8

h� S���	 ,$���d� S(�  .� *� � � �!�������� 

E�-�� h�T	: 



h��� j�� ,! N�K� C :��? R� $���+�	������ 

q��l�� \�-W� h�T	: 

��J K� 2��;� ��L� J = <: & M�
�� :/� '���6! ��� �� "96
��& #�� 

 N�OB$� PQ�R S�1T! ,-8� #� �� "9:G �+�*6�� �9G ,<!�6� U "9: & <V��.� ,"����

 '���6
� �� "W �4�� XG ;,-8� � �C E
F� ,<! <( & P� S��
 ����…  MZG

 N�:�
� [>X& '���B �� \]� '���B− �����/ − <
�=$ '���B�� ^ �
� J:� ?

 �� 1B��B� 196`� a:G #�O
 7��8
� �1� D���L�� b9�� D�!� ��9c�� d1eW� U "W��

/� D�=$ d���� U '�L�� 7�!f� '6R�� <B1g@+� "96
���! PT*
� U �����--���* 

 

                                                           

�� �? (	2�� w8> Q���� O	2P� ��N�+ B
' O�tG� b�95��a��� (�=�� 2�� (' 28  �
� 

/�0�67 :����� ����� ,x� ��, x�,  � KY���!� 5��=�� <	&2�� ,�=3�E�� 
� �"�R�� ,
 -�V�� ��−�

��	&�* ,DA�� ,���*=�� ��*L� ,� 

�� � 52��� Q��,V� Z�c+ 
 Q��,U���$�
H�>��, <�$� HR�0 , : ,��_"��  �3�='. @�A��
 ,����S� �"�R��� ��−�

�I�J' ,��8!"�� <���� &�� , � 

�$ � ��pt�� 2��, i+ Q���� Z�cV�  !� (� jNk��G����
  ,-�V� �"�R�� ,�$��−�
$� ,

�=3�E�� ,28? jNRk� �"�R�� 



)* 

 

�!�Ii9
 �9
� ! @*&9
 A� b;j' �/ 

"������ "����� h�3�� .� f?��	 : ,���/@ n�H		 ,�����	$ h�/T
 N��/?	 ,����� Q�2F��	 ,��2� ����	 ���-W�	 ,���t Q���IC�	 ,���(�G8

 	& ����� �3{� ,- n��3�� "-� 	 ,h��8d�	 h��Td� ,- ��2�� S_i M̂ �
:��? R� h�T �T	 ,��Gl�: 

�m��J��I��� � �H� � � � � �G��F��E��D��C� �B��A

��X��W��V���U��T��S��R��Q�� � �P��O��N��M��L��Kl 

){� �$� � 

	& ��V MSH ,- :; *4�� v� �8  b/� $�T .� ����� "������ MNO8 ;��G�� � MSH
R� h� $ .� n6K�� ,- ���2�� ,R� ��+ ,-�� 

 ��i 9
� �9
� 9
 k! 

����B�� : �� �:���V 4%W �X��Y �ZV[Q#�,�# \$�8�� �2]=2,  4BZ6 ^�I8C#
_��:�,� `��8.�# _�Y$23,� : �� &a(� N# ,�b��'�� ����B��6 cV$� 12 -'C�� =F

�b��J�� � 4��B86# ,7d A�BC e� 4��B86  #�� 7:&�� �6�IJ�� &*� ^�� �f &+�C �"#
�%g 5�$�Y� �S�� 7d �?7d 5�$�Y# e� 4��BC �B6 4��BC i��� 4�#�! 

� P�8 ,"����� � M-& ,b|� ��8 .� %���/  k��/� ,- ^�T ��U R� ,- <5
�-���!� r�� $���+C� Q�3� '- )�� ��8 ,� %�2��	 � "���� J ����� �V	

 	& �b/� Q�5+d�	 ]C���	 ]��4`� ,� �-���- ����� � Mw& ���� C "������
 � S��	 Q��/�ª� C; N�K? C \��4!� �6t "����� MNd ;�bl� 2� �.T�1�  ���



)N 

 

R�� �N�K? �8  MEd "������ ,- N�� �V�	�� SK� �y� "������ �G8& L�V
\����� j�� �«bc ,-	 ^�2- �V�	 �� MNO8 n�5|� ,� S��	 [����� � h��	

[����� SK� ��& �I�3�& P��� :	d� "/5|� �6I .��  ��� "8�|� :�? N& ���
P/2��� h�T �38: 



�-& �
� ��& 9�2�� ]^� �! *��	 /0�1� *��	 /5_`� N�8 *2�V& 
]T#��7� N;	 ]y & ]T3TF������� 

n�5|� ,� S�� ����  �6I	�  − %34�� "� 	 Q��6�� ��V J �I ,- �I	
¥�/2� C� ��T	−  �&S-� %��� A�8 ,Q��2�� $��- A�U N& ��S�	 ,9�2�� J f5�

"1V�! :S�� �� �6I 
� j�� !:��? R� h�T %��� *�?	:��m��C��B��A

M��L��K��J��I��H���G��F��E��DN������O

��S��R��Q��Pl Q��2�� �$�  � \�� ^� S�� 'Hb8 %���T h�3�	 ,%���
����|� :S�� y5+&	 �&S-� *���&� 

f��1 �& ,� 
� ����  �6I	�  ,k��� ,- kAC	d	 %�42� "����� � M�� m
%(��A J h�3� N��	: 



�S4l!�� 
� ��8 ]�� NO8 ,P2- %� ���& *�& �- q S4c� ������  S4c� �����
 v*¬�&	 �- q Q�8	 %� �¡ m	 ,­4� ,- ,E�2� � 
��; %� *� MS3? �- q S4c� �����

��1! �a%�U /� ]�$1� � ,®�4�d� ]�5� 	 ,®�{d� ]��-$ q S4c� �����

                                                           

�� � \��, (' 28FG I�Ed�������/�01 , : -�V� �"�R�� ,2�+ (	2�� vC�$
� −�
�� &�� ,
I�J' ,=�N�� � 



)� 

 

�� ]��4I	 ,N�2p� ]���i	N��������� 

"����� %� *�� v0 ,- ���{� �£- .� S�� �3�	 :P�1�4�� R� ,��� ��!�� :
kAC	d	 %� "����� %��/?& ��0 �38 !�� �6I MN& 
iC	 ,R� .� Q��8� ����

 P��� f��� d� ,- n�� & �I	 ,%�� $ "2  ,- C	 R� n��� ,- �2  %� j��
 N�K�� ��/2�� \�3- J 9�2�� ��¡� b� ̄A ����/ ¬� �2 QCuI	 ,%��� }	S|� \SU �	 N;

"�1�8 "��  ,- ����� ��8 ,���1�4��� N���v� ����� ��2� R� �$�! 

 J SY2� �V	R� MN& rS� ,�2���=�  �e;	 ,%�� $ "��1	 %���5� ��S-&
:��? h�38 ,%�� $ "2 	 R� n��� :; 
�e ��AA$ ,�0�2��� ��V: 

�mÐ��Ï���Î��Í��Ì��Ë��Ê��É��È��ÇÑ����Ö��Õ��Ô���Ó��Ò
��Û�ÚÙØ���×ßÞÝÜàåäãâál����� ��	
�� 

"������ MN& ��8  R� :; �0�2��� �2� AS�� fH�� , �-���- ����� "�(d� 	&
"�(d� 	& "������ :;	 h� S�� :;	 � 

$���+C� k�5�&	 N���W� R� [�+ �3�,  �eO8 ,)��	 b|� %2� $��� �6t �I	
 ,- M� v� kb+ ,- SF�& k M= N�� �e;	 ,b|� �I& ,- M� v� k= ,- SF�& kb+ N��

P�8�g�� \�-W� h�T 
�6� ;)�� �I&: 



 "����� ��5�� m L�V R� "��1 P5�v& ��V& ���& C ��S�0 ,� L�U C;
\���� ^����� °� v� ��8 R� ±� C	 ,"����  ��8 "��5�� f�cd� N�� �eO8

                                                           

�� � 89, %2�� 28? @�A�� B
' �M/��� ���$  -�V� �"�R�� ,��; 2�+ D�EF�' ,� �� −

�

��=3�E�� ,2	2�� 2t�� &�� ,�  



)� 

 

� MS_v!� ��8 ,"���!� f�cd� N�� �e;	 ,h M��!������� 

n��6�� ,- �-���- bc "������ MN& �2�/- "���? ,�� h�T	: 



8�% 23 /�cd –"�^p�	 "2��� �I& ¥= ,- E&− /��3AD 2� y5|� 
H� C	 2� f�6�� H� N	0�� N& e.O  �HS�� /�#3 �/�e �bl� 	& �b/� n���	 

�#3 �6I	 fa�3 ��1� ?� ����!������� 

h�T	− ��G��− 

��

 S(�/� ,� \���- "������ ,- �V�	 �� N& N	�3��� C 
�e '- �I	
 �(�G4��	 [������ ,- �`	 ,"��p� J n��6�� ����� 0�¡ �� ,kS(�l�	 �aW�

$�� N; ��2- $��� �- �S4l- fH�� �-,  C �- ]������ ,- �` S4lv� �w; L�V
�I��� ,! j�� �- ]������ ��© P��� ]�2�{� ,- �` Nd ,�I��� ,! S4l������ 

h�3�8 "�T�S��� %���H& J "������ "���� \��4- ,� ²���� �����	: 



 $��� m � Mw& C	�� ����� ��2� R� �$ "������ N�� ,- ��A�S- j��
�2- �V�	 ,� ¥S+ 
�e ]�/a; N	A MNO8 ,°T �/�e fK?$� C	 ,��& [�4- �

 vU �- N�/K?S�	 ,]��4`� ��2- $��? *��� �38 ,A��3�� 
�e $�K�;	 ,%��� N	 M�
��A�S- �� ,x�A�Vd�	 ]���� A$���� ��H	 ,�@ A�2�	 ,"8� �S��K- : � Mw&

                                                           

�� �� �	��=��  !� 
 �	�N����
 � 

�� �� ��8�� ('` Z�2��`� ����� (� jE��G���
HEE,� ,K�36�� n9�P� %h�|� , : (	2�� <?
 ��N!��� �"�RG� ,<�RS��$�  ,�=3�E��� 

�$ �� ��8�� ('` ��R*���� �2�E"�� BC���−��$ -:#; : b��k�� 28?� ,��=3 W�!| 28?
 \���9 (' b��c� ,�8�d�� ��−�

 �=3�E�� ,5���� ('� &�� ,� 



)& 

 

�5- N	SI�1 �I	 C; $�S3�� $�A :; $���� k6I ,- ���3�2� m N�/�7 N�/(�? ,N	S
��#1% /���R> "5g�� %�/@ J �`��-&	 ���4�& h6�	 ,k��; ��~�	 ,

"����	 �³ ��Y���� �i& %� ����Y�?	��������� 

P2�? ������� MNO8 �6KI	 :P/2�� ,� �I		$ �w& */a P��� ]���	S�� h�/T� 

 
�6�	 ,�I��0 E6�� �I :��? R� MNd ;"������ 
�? n�/ & J x�/� N& bc ,-
R� h� $�E$�/�d� ,�� h�T �T	 ,: 

��

 ^M�;	 ,��2- "���!� "���� �	 ,�` "����� ]�/a �������� A�S!� j��	
 C; ,"������ f�1	 "������ n�/ & ,� x�/� <M�K? bc ,- �����	$ h�/T A�S!�

; ����� �- n���� � .� ,�28 ,��{� R	 
�e */F� m	 ,�A�T n�K?$� */a N
R� h� $ ,-0 J %���� ��AU ��W  =�J � ,b��� �I& kS�6� �- :; ]�4��� C	

���� ��	y? %�8 M�� �-	 ,��� C %M�O8������ 

 f�5|� ,���� f@ h�T	–R� %#$ −: 


 "����� �3��� C ����!� ,��	R� h� $ ��� �Vd�  L�A� ,- ��	 ,
R� h� $ ��� �Vd "������ ne�� ��8����� 

 

                                                           

�� �� ���X� :��d�� i+ Q���� �	&�3/�� �!)*V� s� ��4�="�� �'�;V��$−�  � 

�� � O�tG� b�9 ��

 � 

�$�  #���� <�RS� (	2�� <? =	2k�� c��E�� (�  c��"�� �� i="�� (' =�' iV� �"�R�� ,
 �d��d���$'��=3�E�� ,��N!��� �"�RG� ,� 



)' 

 

íe^v’Ö]<íÖ]‚Â<Ùçu<l^ãf�< <

 �$�a; J $	A ,�F��V	 ^��T A�{W�	 S4K��	 h�G��	 >���� �Id N��
 "2��� *��	& P��� "�� ��� ��5z �	A�$& � Mwd ;"������ "���� h�V ]��/g��

�2��; "��/2�� ��T	 h�T X���_��� A��A �& ,� %�$�? J EA��l/�� f�5|� r	$: 



�h Q�H ��iS�� 65�i� −9&$ "TA����� n´�� �F#�− h�T: X¤+& B N��M��? 
����!� /0#3 h	& �3 �.T�1
� ?�8S�� −"������� ,�5�� E&− ��� h�T: � M-& �#%T! 

j�6%�� �M�O8 � 6. ,�5�� E� ,"�T�2�� �eO8 �1�� "�T�2�� 
i	& N& H��. 
h�32!�������  

R� Q�i N; ���8 n����� %H	 M�/� �a ,�IS�6� ]��/g�� �I& k6I	� 

?�� :l)�m79
 n> �!�Ii9
 o�phJ
, CG
9
 q�;�� � �r
 �GY] s ����: 

:��? R� h�3� �6I .� N	��g���	: 

�mp��o�����n��m��l���k��j��i��hq����y������x����w��v��u��t��s����r

z{�����_��~����}��|l "��p� �$� � 

����T �38 :P/2�� "���� SF�& J *��� "��� k6I MN;�  �� ��G4�� ,�6�� 
��	&
P/2�� ,�� P/2�� ���S?	 ,\�g�� ,- b��� ]Q�H �M!� –k�V	 −  ,"��p� "/5+ J

 ����� �A�/� ,� �����	 �$�_���� ���lg��	P/2�� '- �w	Au� ����� P����!!� 

h�3� "3�3��� ����/?	: 

( −  ,- �t��& �- "2��!� �I& n��& �T	 ,\�g�� ,- *-�T b��� k6I MN;

                                                           

�� � ��2t' @	&�� �$
' � 



)+ 

 

$�� d� Q�c	 ��p� �P/2�� �S_I Q����� J "aA�{� *�T	 �T	�  m	 ,"2��!� :;
P/2�� '- P3� �T	 ,��6�7 �� �4� J *2K© �T "��)�� n�A�� ,K?�  �2a� ��2-


�e bc ��T	 ,N���$& ��T	 ,)� �P/2�� M��	�  Q�2�	 ,�����S? J ����
X���W� h^K�� "�T :; ����	& L�V ,]�-SK!�	 �(�G4�� .� �� �4�� 

 �`�T � M-& :P/2�� ���S?�  ,- �A�� MN& 
�e ;���� bc ��8 �_�!� J k�V	
P/2�� '- ��M�� "������ $�/��: �	 SK� �y� J 
�e */a ^� ,�«bc	 S�

"���� x�A�V& �h�T ^�2� R� �$ R� �/� ,� S��H ,�8: 

���
�2 �! CG
9
�  ,(�c� �V �*'  �� � �� ��r
  �X�>  �: �/ �� �V  ,"�� n>  ���
' ����t
 � �� �) ���7 �!� ��  �6� �I �e�� 

@*�)  ��L
� ��� �  �g�G �' ��� ?> ��
 �\
  � �u ��  �� �� �)  �( �R2�� *!�  P� �8�!  �� �� �� �� @�V  �:�9 �v �J �� 

�Q�  �� �' �w
  �m�����n��m��l���k��j��i��hlk���.  

���8	 P25T$���� "��	$ ��2I	: 

�L
 @*�) 
*3�;�� (R
/ �J� ��) $* !)� ?> � / x29 , A� L
 @vJy�
CG
9
�:��mp��o�����n��m��l���k��j��i��h l����. 

) −  .� ����� \ M�3v� P/2�� N�� �M! *�T	 "aA�{� MN& ]S�e rS+v& $�a7 ��2I	

                                                           

�� � J�N��� #��$ 
 5&�a��� %��&�#�' :<�=>  :�m� �l� � �k� �j��i� �hl  !�"# '

 ,

  !���−H� nN!���−  �"8�� #��$ 
�#�' :?-@> (�+A B: �m�����n��m��l���k��j��i��h

p��ol�   !�"#'�$ ,���

� 

�� � O	2, ,�"8�� #��$ 
 H��* 
 K�R4&�2�� %��&���� ,�� −�Hd	��,+ � [=| , : (' 52�
 ����d�� �"�R�� ,i&�A�� 2�* (' &�k��� � −�

$I�J' ,��8!"�� <���� &�� ,  � 



*9 

 

���� ,� ��8~2� m "������	 ,"/5|� � �4�7 �I��S�e P��� ���- \�-W� "��	$	
"/5|� J N�� ��8�~��	 ,���� ,� ��8~2� m "������ MN& J "�Z�	� 

 J X���_��� A��A ��& k�	$ �- �6I ��u�	�� �S!� %����:  k6I "aA�{� MN& ,-
P/2�� N�� �M! *�T	�  9�M2�� }S�8 ;,������ �F- ,"/5|� �/T "��p� 
��

R� h��y8 ;Qµ %�8 "��p� �S? j�� ��M2� � Mwd� :�m��l� � �k� �j��i��h

p��o�����n��m lP/2�� \ M�38 ;� ����� S M+&	 "��p� \�� "/5|����� 

 "���� � M-y��	 m	 ,�_�!� ,- }S+ ,! n�6�� ����	 ���8 �_� �8 ,"��SK��
��SK�� N7S3�� "/?���� ��4�K- ,"/?��- A MSs ��/?��� m �� ,P/2�� ����� 'M2g�� 

 h M	& J ��G�� ,- *�T	 P��� "�T���� k6` "������� ,�1 "��� J N�K� �8
P/2�� �S_I� 3�� ��2� �S v� "������ MNd ,"2��!� :; "��Y� ]�A�/�� \��

h�F-d� n´- ]$��� 

�	��� :z�h
9
� �!�Ii9
 
 

 ¨�42�� f�2� ,- "������ "����� 
�Kg��� N�l/� ,� h�G�� �I& ,- ��2I
�y� ^� �����- ,����;: 

&  −  P/2�� ����� [�1& �T	 ,N�38�2- ���8 N�� "2��!� MN;�  "������ � � �
 �6�8
�v& ,� R� �/� ��38�2!� 9&$ "���i :;	 \� W� ���A :; Q� & ,
P/2��� �bF� �P/2�� .� n�5|� ,� S�� ��T� �V	�  )� ,� A�M/� S-y� N&

                                                           

�� ����� : iV W�*�=G�� ,^���_��� �o���
  4& ,��/�01 , : �"�R�� ,I�P� �*�	 Ze$
 -�V�� 
'−�
''I�J' ,\���� &�� , � 



*( 

 

��SK�� P/2�� h�T ,%��3� :� �7&' 
��T <$� Z�
9
 { <�| 
X> ��� �' }28�
?�!�Ie�� 

n  −  :��? R� h�T :m�̀�����_�� �̂�]��\a��d��c��be��

j���i��h��g��fk�� �m��ln�����t��� � � � �s��r���q��p��o
v��ul "����� �$� 
 

"��� k6I ,- �6+& ����0 �38 :�38�2- "������ J MN&!� 

h�328 ¨�42�� <�S��� C	& &�/�	: 

"l��� J ¨�42�� :S+7 'Z�- ,- }S¶ %� N�K� ,�$d� J n � �³ : 23 T��
N�� ^ M�& ,- f�v1 �eO8 ,���� %� ��� E6�� ���b�� Q�38�� S+�� ,- }S+� 

��5�C� J ¨�42�� :%�^�; S�Yv�	 kS4� ��� ,-� 

P/2�� "���� J �38�2- A�H	 .� h M	d� �`C�� �� � M-y�� �V	� rS� ,
]�/K2��� *�� ,- ,I	& 
�e �P/2�� ¨�1; MN& 
�e�  �6I� 
X> ��� �' }28�

�!�Ie� �7&' 
��T <$� Z�<
9
 { <�|� 1; j��	 E�l� ¨�1; �I ,��V�5�� �T�
���5�!� �� ¨S4�� ���T �/T �2� MS- �T	 � ��K{� N7S3�� J �6` �bY� �_�	

:��? h�T: 

�mm��ln� �r� �q� �p��os� �� �y� �x� �w� �v� �u� � � �tl  �$� 
��S�d�� 

h�T	: 

�m��J��I��H���G��F��El �_2�� �$� � 



*) 

 

P/2�� "/�� "8�Z; MNO8� PI ����� �?�I J ,�S8�K��	 ��)!� :; :
N^�W� "/��� *���	 ,N�K!�	 N�-��� "/��� 

 ¨�42�� 9&$ S-& J "/���� N�K? �6KI	
�v& ,� R� �/� � , "�R4%�5
PV�5�C� C E�l��� L2�!� �t A�S v� ,����� : �38�2!� ,- �V�	 LYU �8

�C� J "/���� � �� ,�S8�K��	��5� 

 ,- N�38�2!� N�K� N& L4� :��? R� MN& ���8 �_28 ,N7S3�� ]���� � M-y��	
:��? h�T ,"������: 

�m� � �̂ �]��\���[��Z��Y��X��W��V��U��Tl 

"����� �$� � 

 �A�S8& ����� �� ,�Y�d� A����� �I ����K� m "2��!� '��s J �38�2!� MN& .�
 ��2- ��T �S v� �T	 ,�(�T P��� ��8��	y� S+�� ��3�� �S v�	 ,�w���y�

$�  �F- ����� $�  J N7S3�� �IS�e
 :�S3/�� �	
N�S�� h7 �	
Q��2�� �
	
��(�!� �	
h�4�d� �	
"����� �	
$�2�� �	
n��Vd� �	
h��3�� �	
���{� �

	
"�A�_!� �	
){� �	
N�38�2!��� 

  �38�2!� J *a�z P��� ]���� � M-& ,���(� A	 ��8��	& ]S�e	 ,¨�42��	
"�7 "(^a�a ,- SF�& *��K8� 

 N7S3�� �IS�e ,- SF�& P��� ��8��	y� �����- �38�2!� "4(�1 ]$�� �6KI	
��K{� :�S+�� J ^��& ���6� �` M��&	 ,������ J ���G48� 

 L�V	 ���2K 	 ����SV "2�/- ,�38�2!� <�	 J ]���� ]SF� �M!	



** 

 

I1UP/2�� ��8S� �38 ,�t��T ]�� ��8��	&	 �w���y� � L2�!� �6I � MZ��	
h�T �38 ��/? �	�c ,� ��4�B ,�6�� "a�F�� �V& 
��- ,� f�� x��V: 

���

 P2��V& ,���8 *458 R� h� $ }	S+ ��� 9�2�� J *HS+ �e; *2K8
 R� $6� ,� �H$ 	& ,¨�42�� %��� ����l- �H$ C; r$& C MX& 23

Q�4�G�������� 

 L2ay8 ,�38�2!� %� <�	 �- ��32� :��? R� ��4�	 �38 ,"������ � M-&
 %M�& ¤+&	 ,�����–�.�R�D− %2� ��Z$	 "������ ,� �$ :�m��J� �I

V��U��T��� � � � � � � �S��R��Q��P��O�� � �N��M��L��Kl�

"����� �$� :(99� "�b|� "�A���� "-d� �I "������ MN&	:��m��[��Z

�e��d��c��b��a�� �̀ �_�� � � �̂ �]��\l  �$� 
�S3/��:(N*�-d� b+ � Mw&	 , :�m������T��S��R��Q��P��O��N

Y� �X� � �W��V� �U �lN�S�� h7 �$� :((9 �` MN&	 ,
R� "#$ N�HS� ,�6��	 ,N�TA����	 ,N���4!� � Mw&	 ,]�b|�!�� 

 "��SK�� "���� A��g� C� � M-&(9( ����� �$�  ,- J �38�2- A�H	 .� "
���� ,- C	 f�ST ,- ���& 
�e ,- Qµ ��2- ��4v� C "��� MNO8 ,"������ � ��	

 "������ J MN& ��M2� ,�6�� MN& rS� ,�¤��!� b �4��� ,- N�� b�4? E& &ST ,-
�Ib�4? S�6�	 ,"��� S�6� ,�� �I	 ,"�_2�� �	���& �T �38�2- �R� h�3� �: 

                                                           

�� � 5��tG� #��$ 
 5&�a��� %��&�#�' :C�-� %7 D@E !�"# � !�"#  �' 5&�a��� b�Fc ,
��

� � 



*N 

 

�m� �]��\�̀�����_��^a��d��c��be�����i��h��g��f
jk���m��ln��� �v��u���t���� � � �s��r���q��p��ol  �$� 
"������ 

���T �/T k��S�e E6�� PV�5�C� L2�!�� �38�2!� J "��� ����?�� 
��	&
S4K�� ��4+&	 \� W� �	S��& ,�6�� � ,- "2��!� h�V ,K�� N�� ,- QCuI ,�8

��2-	 ,nS��� �(�/T  �$��!� �38�2��� $�� �T	 ,Q��d� "2��!� �I& ,- N�� ,-
"�3��� J �¤|�	 :P/2�� .� L�V N�4� ��8� ,1��- ,� �IA����C 
�e	 ;

 �	Q� & �� ,"l��� ]�Q� ; R� ���A :; �	Q� &	 ,"�3��� n	$A ��23?& �38 ;�����
P/2�� "���i :; L�V� ]�6��� ����� ����� �38 ,�6I '-	 '- }	S|� ,� N�4

P/2���  ��S-  �
�3 ��e�� R�� N�4�U	 ,��e�� %��; N	$6���	 ,�S–�G�&−  A�
��/  �� �4� :; ¨���� �S�� �P/2�� N�� �- 
�6��  '- S-d� h M	& J ��8S��

R� C; �V& %��� '�M5� C	 ,f�3�� J ¨�42�� MNd ;%�V ��T	 %�258 �Y�� 

�2I bg� N& �2� ��C	  J �TA���� �2-u!� ,- ����� "2��!� �I& SF�& MN& :;
R� h� $ ����� L2a&	 ,�bF� ��SK�� N7S3�� ����� L2a& �T	 �w^�;�  S�e �T	

,���� �6I J �+A ,- �K� N����!� M�l� ��� ;�6I �38�2!� ,� ��SK�� N7S3��� 

����� :6�E
 s �!�Ii9

 

 W� �	A�$& ,�6�� h�� � "���� ��2� "������ ���	 "������ :; �Q�(��  23
 "���	 ,N�S�� h7 �$� )� "����� �$�  ,- � %��T P�8 ,N�S�� h7 �$�  "�7 � M-&

S�
�: 



*� 

 

�m�����¡�����~��}��|��{��z��y��� �x��w��v��u
¢£��l N�S�� h7 �$� :(��� 

 �	 MS8 �V "������ R� n��� J ����? � Mw& "��� ,- SI��	�Vv& \��� 

 "������ R� n��� J P�8 ,"����� �$�  "�7 � M-&	–�G�&−  �	�c J �	 MS8 \��

?#J �:��? %��T PI	: 

�ms� � � r� � q� � p� � o� � nt� �v� � uw� ���y� � x
��¥��¤��£���¢��¡�����~��}��|���{�����z

��̈ ��§��¦l "����� �$� � 

PI	 �I��� P��� "��� �	S�6� m	 "��� k6I QCuI S�e:��m���¬� � «� � ª� � ©

¹� � �̧ � ¶� � � µ� � �́ � ³� � ²� � ±� � °� � �̄ � ®º��
���¾��½��¼��»l "����� �$� � 

 ,� ��G4�� ,�6�� MN& "�����	 N�S�� h7 �$�  P��7 ,- QCuI o�2� �	
P/2��� �	�c J %2� �	 MS8	 ,
�Vv& �	
?#J � ��2� ���v� �b/� �/�e ��/K?$� �T

"������� 

 "�7 ���� �V	
N�S�� h7 ���� �- MN& rS� ,�I�? �-	 "����� �$�  "�7	 ,��-
�` "_V j��	 ����� "_V %� ����� � � N& ��� N����!� <�Z �Vv& �	�c P48

 $��8 ,������� "���`� *���8 ,N��)!� ����� <���	 ,��2��-& ��-S�� �S?
ª�-�	 ,��2- N�� �- .� ��-�� ,�6�� ,�$�4�� N�-��� ����!� ,- N����F�� ]

 �� �4� '53? ���� N�?��� QCuI kA�/� R� ��� m	 ,���V	 � M« �� �4�



*� 

 

 MN& ���� :��? %M�d ;�` S4c	 ��2� :��? �4�8 ,%2- "#S� ���$���8 ,]�£{�
 ,- %G�2�	 ,%?SF� ��3�8 ,�����	 y5��� � MS�- %M�&	 ,<�Z %�8 N���W�

	 "��� SF�& N�K�	 %�8 N^�W� r�3�� ;%?�/�"���- r�T& � n����� R� ��+ �T	
�%TF�:��m§��¦��¥��¤¨����®�����¬��«��ª��©l N�S�� h7 �$� � 

R�	 ,��2- MS8 ,- �� ,� �4� :��? R� MN& "��� ,- �Z�		�  ,� �4� �e;
b�3? ,- %2� $�� ^� k Mb�� N& �Vd [U C	 ,�32�� ,- Qµ %3��� C �V& �

]����y? "��$y� ���u- �	 MS8 ,�6�� ,� :��? k�4� Q�H �T	: 

�`	& :��3�� ,� ·/2? P��� \��� � 

�����a	
 :�! �h�3�� [3z ��4? � MwO8� 

��F��a	 :4��� MN& ��u? PI	 ,R� �S4l- N��/?k�V	 R� N	ui ,- �� 

 �����$	 :n�3���� �$��� C %M�O8 ,"4��� k6t <�?� ,-	 ,��{�� R� <�	 � 

 ,"���`� 
�? ,- �� �4� �bV fI6? PK� ���u- Q�H R� ,- �4��� �6I	
]�/F� �/3��!�	 ��{� �/3����	 � 

 �	�c J �I$�S8 f/�� "������ .� R� n��� � M-&	
�2 vV�2$R�� ,  N& �2�
 */?�� P��� ]���� 
�? '- ¸��� N&	 ,C	& �	�l�� 
�? Q��H& J ¸���
 .� :��? %�2�K  h���; ,- 
�e �? �-	 ,�	�l�� ,- �I$�S8 f/�� ����!�

P/2��� �2-u!� ,- %�- N�� ,- .�	� 

P/2�� ��� �3��  MN&
N0��I "��/T � 
�© *���	 ,����!� 	�c .� *-��
 �(�/T ����; *�G�� �V ���T ]A�A0� �T	 ,�t N����v� C ��T
K�F� �	
l. �



*& 

 

	
/iQ �	
60� 2� �
D�P/2�� \��8 ,�  *3/ 	 ,N�g�p� $� 	 ,���T�- .�

N0��I � J h	�2�� :; ���- ,-	
�2V EA�	 �/2�� ¸�H h��	 ,�����  2�� ,

 MN& N����� C �I	 EA����
N0��I �2V�5 /m �1
Q � ¸�H �+A N; �-	
P/2��� f��H �� ,- ����� *��w� �� ,��)!� h�/� ���i	�2? L�V EA���� :

 �< ��n�� "�n��3 �.�5 �F�
N0��I �P/2�� ¸�H� �H$ ��i ����� �	 M�g8 ,
P/2�� ¸�H J "�Tu!� "���`� *���8 ;�V�	�  23"-���� h�I � o��� �T	

��SK�� P/2���  "a���- N7S3�� ]��7 *���	 ,$ M0u- ~� :; */�3��8 %?�/F� "���`�
�	�l�� k6I J rSH M̂ � � 

 k6I J ��i� ,- ���p ��H�- ���8 n�5|� rS28 ,]���� 
�? J SY2�	
d�	 ,�SH��!� ,- ����K� m �	 MS8 ,�6�� MN& ��	 ,����!� ,- �	�l�� �� ,$���

Q�3�5�� Q�2�&	 Q�3�5�� ,- ����� :�t��T "4�u!� ,- ¸�p� J N�� �38,  �� & ,�	
P/2��� $�l� N& %�4� %� 9� �? ,- %�8 N��	 ,�F��V� �- QCuI A�� N��	 ,

 ��2- �V���� ,K� m	 ,"�/��{� �	�c ��� �� & ,- %�8 
�6�	 ,�4�& ,- nS3�
%��U N�� �- N^�W� ,- ��U $���d�	 N	SH��!� � �38 $���d�	 N	SH��!� � M-&

"�S�!� J ���/a� 

 h��y8 ;����� M,�-� �38 ,�t��T ]�£{� '53? �	 MS8 ,�6�� kA�/� R� ��� m	
"���`� ,� *a�z P��� "��� ��� Q�_8 ,�2-u!� .�	 %�� $ .� %�2�K :��m��©

±� � °� � �̄ � ®� � � ¬� � «� � ªl  � Sp� �SV $S�	
E� � ,

"��� :�m� � �±� � °� � �̄ � ®l " M-�� *��� "2�K��� MN& .� M�2�� ;



*' 

 

R� h� S�� �2-u���	 ��2-u!�� ����� %�2�K  R� h��& ,�6�� R� <�	 �T	 �
��^�; ,-u!� A�A�� ��2I	 � ��� :; EAu� "������� ,�5- Ne; ����� J j��8

��2- "������� 

� !
) : l�)� o*E
 D'���!�Ii9

 

%2-	 ,"������ �A$ .� ��{� x���� ����� �: 

� �$�> �� � ����J�� ��  �d� �I �e��  �Q �] �̀ �'  �(� ��  ��
 �X  �@ �K 1S9
  �@* �V�y ��  �d� �I �e��  �d� �I �e�� @*&2� 

 �(� �[�> � 
*�9
 �v �'  ��' 1��; �� �/ ��  �(� ��� �& ����  �Q�
 �/  �( �R�7 �V �)� ��  �@* �V�y �� �  @�V  ���G � �9
  ���9� �i9
�m���}

©�� �̈�§��¦��¥���¤��£��¢��¡�����~ª��±��°�� �̄�®��¬����«²����³

¹������̧ ��¶������µ��́º����À��¿��¾�����������½��¼��»l ����� 

"������� A�S!� MN& rS� ,%��F-& ,- x�A�V&	 x��{� �6t � M-y�� �V	 : T[
P/2��� ,-7 ,- [�5-�  :; ��V �Y� ���- S+7 :; �!���� "#$ R� %� $& N& 62-

"������ PV�5�C� L2�!� A�S!� j��	 ,"����� \�3? N&���  �6I :; $�i& �T	
h�38 X�3���� S_V ,��: 

���

���U	 N& A�S� �w& ���� �2-u!� N	�?S!� 2� "-�3� C� N���/� 
h^�d� "{���� "o�$%�������� 

                                                           

�� � :����V� O	��,+ #��$ 
 5&�a��� %��&�#�' :-�"� q� Z�4 :m n  o  p  q l �

 !�"#$$ 
� 5&�a��� b�Fc ,'��� 

�� �%h�|. ,5�!32�� p	p"�� 2�� %�A� �	
� K��`� �NF��� h�� :HEE, ,���X� 5=�> ��8? :

� <�RS� (	2�� <?��� ����d�� �"�R�� ,�$'��=3�E�� ,��N!��� �"�RG� , � 

�$ � 5&���� b�9��� �
 � 



*+ 

 

�F��V	 ^��T nS��� %��� �$��? �- �I L2�!� �6I	 � E��3- P��� ,�28
"4�2V �& n���y� "4�2V �& \�-W� − \�-W� �	&$ �T N	��3!� QCuI ,K� m N;	

%� �����H� 	&− � %�34�� h�3� N& �I	 Q��34�� %��� �$��? ��5�- ��2I	
fI6!� J %� �38��!� �Z^��
 :�2����& � A�H	 '- �b�T 	& "���1 "�2-0 ��-

P/2�� "8S�-	 ,��2��	 %2���  ��8S�� ����� ���? ]�$�-& 	& ]�-�� f/�� �`
P/2��� �P/2�� ,� ]A$	 �bF� x�A�V& ��2I	�  P��� ]�-���� ,� ��4?

P/2�� ��8S��	 ,��{� �2� ����� S�Y?� %��T 
�e ,- ,���8�: 

� �$�>  �� �* ��  �� � �!� �O ��  �� �� �' �� ��  P$ �� �� � �Q�9
 ��  �� �h�J ��2! =>  ����X� �O �!�  �@� �� 1�9
 �  

 ��� �Q �'  �� �� ��9
  ���! � �	
  ���G' �� �F�9
 ��  �� �� �* �� 
*9�V �"  �@* �� �)  ��L
 ��
 �� �� � �; �� @�V #��  �$��� �� �; 

 � �� �� 
 �� �#  �k�� �m� �T ��  �)� �\�  �-* �� �*�9
  �: ���2�9  P� ��� �O  �( �3 � �" �#����� 

�2�T �� L�V �2�& .� :P/2�� '- N�� ,- "������� A�S!� MN;� N�� P/2�� MNO8 ,
 	& �(�2l�� .� h��{� N�l/� ,�6�� �38�2!� ,- A�� %�- }S�	 	�l�� }S�

\� W� :; �Q� W� � ,- ��2-	 ,]�- L�V %T�4� .� ����a M�� ,- ��2- QCuI	
J ������ N^�W� */F8 R� k��I ��1! �P/2�� ]�- ��� �	�?$� ,�6�� � M-&	�  J	

 ����T L�V SK� ��& ���?�38 ;n�S�d� ��4H ,- ��8 ,[����� SK� �& "8�+
\� W� :; A���	 n��� N& %� R� f�� ,- C; S4K�� .� ��?�-	� 

%�8 "�Z�	 X��!� k6I rS� ,N7S3�� J SY2� �V	 �h�3� :��? R�8 :�m��A

                                                           

�� � �&��R�� #��$ 
  !�� %��&�7#� ::�0��� 
 W�_F���� �=t�� ���Y. #��F�*� � !�"#� ' ,

 ���� ���������−��' � 



N9 

 

C������B��� �J��I��H���G��F��E��Dl �_2�� �$�  � "��� k6I J "/����	
N^�W� "/��� *���	 N�K!�	 N�-��� "/�� PI ����F-	� 

�(�T h�3� �T : ,- "������ ,- MN& PV�5�C� L2�!�� x��{� ���U C&
P/2�� ]�- ��� M�?$�	 S4��?� 

n��p�	 :� ,- ¹��v� C \� W� ,� �?S� E6�� MN;������ MNd ;"����� : T[
P/2�� P3� ,-� 
�e .� ]�-	 ,%?��V J %� �2-u- ,%�F�� ��� � ,"�V�� ,- �6I

R� MNO8 ,rS+v& "�V�� ,-	� P/2�� "���� .� L2a&�  ���8 M��	 �bF� ]��7 J
 ,����+ $�wd� ���z ES¡ ]�2H �` ��&	 %2� ��Z$	 ��2� �$ :��? %M�& .�

 ,���& ���8 %M�&	–�.�R�D− P/2�� "���� .� h��&�  ���8 �t�a&	 "2�K���
�� 6!

��K�0� 0�� N& p6  R�� 2� \��T& �I��U	 n´�	 /m AW3 , 

��$���� ��_�W�	 �I	 /1
  �w& N	�?S� E� �t�3�& �
� h� $ R��, C; N& 
����3�: %�; B ,/1
  �6I	 T[ d ,�S8�K��������  

�$��% :�!�Ii9
 "h8;
 

����T :R� h� $ MN;� h�T: 

�� ! 6�V) (8p ! 6�' 
)�h3 �� ! 
* ��; ?����� ����T : �- 'T	 �T	
                                                           

�� �� ����4 ('` O	2P� �!�� W	����$�HR�0� HFFc , : &�_��� 5=3� 28?�$'�−

�
���=3�E�� ,�	=3�V� I��!��� ����� , � 

�� �(��F /=6� � �P� #��$ 
 5&�a��� %��&�#�' :j�� Q�	+ ��RS� � !�"#��$
 ���� ,

� 5&�a��� �� � \e	U� #��$ 
  !����#�' :K���� Z�4 j�"� \��'� " 52"' ��";=� `
�&�N$���"  !�"#��' ���� ���� ,��'� � 



N( 

 

P/2�� $ M6V�  J ���4�& ����!� �� nS{� 'T�8 ;��2�� ^�8 h���TC� ,- %�-&
 ��56
3
?a> �	
��p�� :; �	Q� &	 ,�G�� ��G�� Q�-A N����!� M��� �	 ,

����- ����� N& ��� �$�4� �	$��8 ,*�/�� h7 !� b4K? .� %� ����� � �- �6I
P/2�� "������ 

� <�)�� E�/2�� x��{� �6I J SY2�	 ,"������ b4K? .� %� ����� � E6�
 �I	 ������� �$�� A ¹��v? P��� ��A��� "_V "/5+ J %��T �T ��SK�� P/2�� rS28

¨�����	 *�g���	 ,¨ MS4���	 ���+C� ,- %�-& $ M6U �R� M���	�  ^� %���&
��2�� ^�8 h���TC�	 �0�2��� ,- �/3��- ����!� S-& %��; h	u� � 

�4� Q�H	 
�$�4� � .� ���!� \�3� ��� ;��3�� ,- S�6���� J "l��/- �2I

�e� 

P/2�� %2- $ M6V �T	 , M�`� S-d�� j�� ���!�� S4K�� "�� ¨���;	�  ,
����38 k�8 MS�	 ,S4K�� ��Z�- J ]�4�u!� Q^���� f��	 ,�bF� x�A�V& : T[

�$	´��� ,���� ,- �� v� �- $�K�; :,R� A�H	 $�K�O�  ,Q^���� %��� '�& �-	
"���� N^�W� N��$& ,- �V��� S4K��	 � �Q���T� fI6!� �6I Q^���� fIe �T	

P/2�� o�2��� ��T �� L�V kS4K� m	 ,S(�/K�� ,- �b/K� ��V& S M4Kv� m %M�O8 ,
S�|� n= 	& ��0 	& \�S{� j42����� "���� %��� $�  E6�� �I o�2!� �6I	

P/2��� �� '�&	�IS M4� ,- L�V �	S M4Kv� m � MwO8 ;Q^���� %� � }$��|� S M4� �38
"������ �IS4K� m 
�e '-	 ,���� ��2� R� �$ �«C�	 ,-	 ����	 N^F�� 

 �4� MN& �6I ,- �G��
S4K�� � ,- f�I��� n�� ,- Q�H �2I x��{� J
��3��� 



N) 

 

 ;%�/g��� ��/  .� Q�H %M�y� x��{� M£8 ,- ��2I	 �wyi $�4K�� MN& 
�e
P/2�� L�28 ,��2� N��$��� C ��8 ,���8 ��|�	 Q�-��� "T�$;�  ��i� 2�

 %M�y�	 ,QCut ����!�–\����	 ����� %���− ������� h�3� : ��8 ����4? C
�I����/i� �38 �K2�� ^�8 
�e ����8 NO8 ,Q�-��� "T�$; J $�4K��� 

���!� ��  S�S- h��T ��V �3� J ���4�& �
?a> �	
��p�� *K4 v�8 ,
�/��p� �� ,- �bFK�� Q�-��� ^��8 � N��?�3�!� N����!� N�� �38 
�e '-	

�G�� ��G�� b4K? ,� ��/�� �� ,������� 

 x��V ,- �6+& ;��?�3�!� ����!� ,- �	S M4� ,- �	S M4� �T }$��|� N�� �e;	
P/2���: 

� �h3 �9�7V� z*�� (��t
 6�G������ 

:��? R� h�T ,��K{� N7S3�� %�6K� ��3��� ��4�� �6I MNO8: 

�mo��n��m��l��k���j��ip����u��t������s��r��q

}��|���� �{��z��y�����x���w��v~��¥��¤��£��¢���¡���¦����̈ � �§

²��±��°��� � � � � �̄ �®��¬��«�� �ª��©³� ���¶�� �µ� �´

��¹¸l  �$� ]�S_{�� 

 ����3!� * M�  "��� �_� �2I	
��+; � � Mwy� ���4�		
N�2-u-� A�H	 '- ,

                                                           

���  #�V� #��$ 
 5&�a��� %��&�#�' :="A	 ` �3� H!8� ��� \+ (� (�LG� v�| � !�"# ' ,

 \e	U� #��$ 
  !����#�' :K���� Z�4� ����� ����	 
��
� � !�"#��� ���� ���� ,

��'�  � 



N* 

 

j
� E� /�Y
� ��� �"��� k6I b�4? J bF� ,�� "-���� h�3�: 



/[�$� ?#3q3 C3 h���TC�� �6t	 h�� � E$��/�� kbc	 E� %�& ; }S� 
23 N^�W� "�4
h�� N;	 ,��r� ; �5 �%TF  }$��|� ,-	 /�
��� 23 "����!� 

�Ibc	�  

�6KI	 ��� , s�R> E$��/��  23 t �J ,�{� 2� �& �SK�� h�T:  MN; 
h� $ R�� e�U �3T  %�-	 E� ¤2!� ,�{� 2� u��, H
I� 6r#  %��; ,�S- 

:;	 9�2�� rS+& h�3�	: � <$> C
!
 
Q� ,�<2� � 9� L
 $� &
'" �( )( )�*+ 

)�,	-� �� k���t
k��� N�K8 �5 h�T� ���& R� S�
� �� ?� �I& \�g�� �I&	 

¨�S��� �
� n	S{� "���5�� ]��T����	 "���!������� 

 

                                                           

�� � b!k�� #��$ 
 5&�a��� %��&�#�' :K���� Z�4�  e��� q� �& x� (' (�F!�G �63 K�'�
2[�*H � !�"#��
 � 5&�a��� b�Fc ,�
' � 

�� � Jd$ ('`  �r"�� \�=E�� J�N������ /�0�67 : ����d�� �"�R�� ,52�G� ���=�� 2��� �$ −

�

�I�J' ,i="�� #����� &�� , � 



NN 

 

íßŠÖ^e<„}`è<�<àÚ< <

N^�T "2���� N	6+y� C ,�6�� : N	6+y� C ,-	 ,^��T "2���� N	6+y� C ,-
�W �J "#$%��� 

. − K'�V �
�9�! $�Q]y' ? �/: 

,- ��2I P/2�� "2  "��2- ��2� *�4+ ,- 9�2���  ��8 ,������� ��� 62-
 ,� P2l� N7S3��� Q�4��C� N& �	$ M��?	 ,"��/2�� "2��� "���)��� "��2!� ���$�v�

"2��� �h�3�8 "�?�� "��	S�� �2� E	S� E~/�� ,�{� ���p� P������ �6�8

 :�#�� 
N�S�� 2� ?4J ��U 2� "#D �#��. �; e; �!h �% �H$ �  ��& ��I., �#��J 
N7S3���� h�38 �% N�S��: *�& 
����&	 N	�S3� N7S3�� *2�& ���� 2� 

����� �-	 ���� �IA	�V	 *2�& ���� 2� ������ , fI6�� ��W�	 S3/��	 
��2�&	 h�!�! ,K�	 �!  v]��i  �*/c	 *�& /� h�T �S8 �#�1� h� $ R�� , 

������ �6� �6�	 �h�3 �HS�� P2���V& ���V& R�!� h�T ,�{�: �� ]�- 
�e 
�HS�� =�J $�� 23 Q��38 ����!������� 

 ����� *��� P��� "�/g�� k6I ��y��� N& ��V ,� N�S�� ��5� � �6KI
�HS�� 
�e j4� J� 

 ��2�8 ,"��/2�� "2��� "�«& %2� *�4+ E6�� ��V��� �I �HS�� �6I ,K� m	  

–�G�& −  J P4K� k�V	 ��SK�� N7S3�� .� A^��C� MN& k��+ J $	�� N�� ,-
"���)��� �(��!� �� ,� "��HW� � R� �/� :; �y� ���+ ,� R� �/� ,� "�-& �6�8

                                                           

�� �  $�F!� �&2��G����
�  !�"#$���'$D�E�� �*�&� , : �"�R�� ,�R� &��E�� 2�� jNRk�
 ����d��� ��−�


I�J' ,��8!"�� <���� &�� , � 



N� 

 

�h�3�8 n�5|� ,� S�� ,�

 :��; �I. ��� ´{� ���	 ��|� , N7S3�� C	 
�I. ��� S4��� , N7S3�� h�38 ��� R� �  ,�� P+& N; R� t
� �2��; ���@� C	 

/1
. �o�w �.^� H
a. �5 �2�&$ ���@ H
a ������ 
 ,- ��2I MNd ,"/ �2- "��H; �(���� n�H& �T �2I S�� ,� R� �/� �_�	

P/2�� ��/?� .� ���8 �K{� N�K�	 ,���8 �3��� �+A C �- "���)��� \�KVd�� 

�e J� 

	  MN& 	�/ 9�2�� ,- ��T N�Ie& J ]$�A "2��� ,� N7S3��� Q�2l� C� "�y�-
 "2  º��!� X������� n��& ��H E6�� S-d� ,,-��� \A�3? �V
(*(Z[ �h�3�: 



�e; ���J �HS�� "#$%�� h�38 �2�A 23 �6I �2a�V	 23 N7S3��, /1��� %�� 
h�Z HY3������ 

 h�3�� MN& :; �2I bg� N& f��	 k$��� ,K� m "2��� ,� N7S3��� Q�2l� C��
���� "�-� W� A�/�� J �-��,  �6` �_� C	 ,¨�S��� A�� ,- �~/�� J �H v	 ��

¨�S��� bc J �Sa& k�¡C� � ]$�5? $�-d� MN& ���–�
� ���−  �6` N��-�{� SF�	
k�¡C� � L�V X�F�� NS3�� �32� ��8

"�_V ]SK�& "-e= ]�H	  "2���

'�)��� $���������2- �S?���!� bc "�_V ]SK�& rS+& "4(�1 ]�H		 ,������ 
 .� AS��� ��-�38 ,9�2�� h�3� N���G� ,�6�� QCuI Q^���� ,- bF� ��� m	

                                                           

�� �  $�F!� �&2��G���$'
 !�"# ,
 ����$�  

�� �� �	��=��  !� 
 �	�N����� � 

�$ � K"9�A�� Q���� QV�����
 �#�' :��!$ &��|V� I�& K��� �NT�R�� Z�4 �	��, � �=3�E�� �"�Y
 :�p;+ �"�* 
 �E���$��  

�  � K"9�A�� Q���� QV�����  �#�' :�c�| gS� �& (� Z�4 �	��, �� 



N� 

 

QCuI ,-	 ,��C�Z	 ����� : n��� J P�8�g�� \�-W�
\d�
 � ��� n���
�����
 �n�� : P��� "4(�5�� h�T "��KV���� $�/+d� ]A$� J P/1�g�� 
�6�	 ,

 ����5
]�38��!� �h�T �38

 :$���TC� E� n��K�� &$E \�T ; ¨�+ /m 
�H$�+ 2� "2��� e; ����� E� �3 ��#� ��1� 23 N& n��K�� ��� N��� H5 xQ 
��VS1�8 \�KV& "2��� �I�Ay8 
�e :; ����C� 2� "�^p� ��	y?	 N7S3�� E� 

_n �3 h��& R��� ��� � 
\�V ,�� h�T	: 



h�T �&S-� »N& ��	 : ���O� ��S8�� N�K� N7S3�� J ���H	 �- C; 6+y� C"-d� ,
 ,����� [�c :; j�g�� ���A �� �- "��$ C; %-��� C N�K�	rS+&	  �#�

 �(�T	 ,
�e J SF�ª� �V C	 ,��� � � %��� '3� �- �T& �I 
�e Nd ;S_4��
h�!�	 \��� h�V �)- S8�� �6I���������  

0 − �5'�� �
�9�! $�Q]y' ? �/: 

 .� �S����!� nSl�� h	A "2��I	 ,��1�3 	 "��^F��� "�	��� h���� ���
 :; ���� ,- S�� ,"�-� W�	 "��S��� A�/��"2��� ,� N7S3��� Q�2l� C� � e�0�

 N��2�� ~- J �$A���� $�2!� "�s J ����3- PT�� [�8�?
 N7S3�� �I \� W�
k�V	� :; ^��8 ���� ,"� ���� "2��� ,- )� X�F��	 '����� ,�A���� J 
�e	 ,

"���)? "��T x�A�Vª� N�K� N& SK2�	 ,"2��� ,� N7S3��� Q�2l� C� !� Q�H �a

                                                           

�� � K�Y�A!� I�E9��G� ��$Hd	��,+ � [=|� H,C , :H��=� �0� ,��&� q� 2�� :I q� 2�� 28
 �d��d�� �"�R�� ,��&��

$−� � I�J' ,��8!"�� <���� &�� ,�    

�� � Qp, ('` Q��,V� Z�c+ 
 Q��,U����� I�J' ,��8!"�� <���� &�� ,� 



N& 

 

 %���� $��y8 �-& �#&
\� W� S_8 � "#D(+)+ � f�� %���8 ,- ��8 J	
�Q� ; ^�& ����; Q� &	 ,"��/2�� "2��� ,�� 

 "2  "2��� ¼�$�? ,� %���� )� �38 ,�IA& ���^ ; � M-&(*�* Z[ � %��T ��	
������� x�A�V& ,� :���-	 E$��/�� : ^�F�A�V& MN;

 h��d� "���a *���

(�����	'Z��� "4� ����� f�l�	 ���8 ��Kg- PI �� ,������� 
Q^���� ¥� 	& J "_Z n��K�� �6I ��V& �T	 : ��2��	 ,k�3� J ��/�K8
 "�s J "��3- )2� %�42� �$����� \�38 ,%__V <�Z
��4��� �A�� MN& ���8 S�e ,

N�� �-& �#& MN&	 ,%���� J k���& �- .� ��38�	 Q^����	 Q��Ad� ,-  ,- ��V�	

�6� "�� $ %� � $& �T	 ,%/�� �- .� %� �38��!� QCuI � �! �-& �#& ~���	

 ,- ���� *��� %��� $ �Z Q^���� ��a�V& P��� "_G�� ¤���	 �IA& ���^ ; %/��
P����� x�/��	 E&S�� "�SV "�$�@ N���&!!� 

 %���� f�� �38 "�$ ��& A��@ �-&
��!� "2��� .� Q��Z&" �� %�8 r�8�	 ,
 ,"��/2�� "2��� ,� ����!� bc ,- N�T)��!� %/�� ^� �Say�- ;"2��� .� ,��5-

 �-���-	 ,%����- S���? "��Z�- x�A�Vy� ���g��-	–�-����� �� −  E�
�S�SI �& ���p� �������h�3�� ,- "V$�H �K� k�-$ �38 ,!������� 

�
�9�! k
��Y9
 �m� 

C ,�6�� �2� � P/2�� "2�� N	6+y�� �y� �- ��«& ,- o_V .�: 
                                                           

�� �&��$2�� ����� K�/*U� �	
��� 
 �������� ����� :� K������ jNRk���� � 

�� � W	p�� 1���G� v="	 \+ ��&+ (� 
 ���> �'+ 28? 28? &��$2�� H��$ �� +=E�!9 ,�	& i+ #����
 (7-6E������ (� ~�9�� H'��$ 
 ^e��� K8!"G� j�� (' (�=�� 2�� H��$ ��� ,��N>���� &���V�� ,

 H'��$ 
 K������ jNRk� &��$2�� H��$ ����K�/*U� �	
��� 
 �������� �������   



N' 

 

n�O
 �mE
: %-�KV& J "��53�� .� ����� ,P��� ,�A \� W� � N7S3��8
 $A��- ,- �$��- "2��� ��A�� �eO8 ,]�/F�� "�2� P�8 "2��� �-&	 ,]�/F�� P�5T

 P��2? \� W� \�KV& "��5T MNO8 ,'�)���–�#� ��e−  �` N�K� �8?A�H	!! 
h�3� 
�e ,� ����H	 : %��CA M,K� ,]�/F�� P�5T ��SK�� N7S3�� MN& ����

 ]���� J "��5T *���–��15 − :R� n��� J �bF� PI	 "�C��� "�2� ]��7 %�48 �

"���)��� \�KVd� ,- bF� J Q��34�� ���+� n�/ & ,- �//  
�e N�� �T	 �
,- "�7 L2�- �HS� N& �V& A�$& �eO8  ��H��� 
�e MNO8 ,"�C��� "�2Y�� ]����

 ,- "��)�� �	$ :; nST& N�K? C �T	 ,���& "��5T N�K? C	 "�2� %��CA �Y?
�[_n � "�2� \�KV& .� *�2v� �bF� �-�KV& �_� ,P-� W� �2�38 J SY2� �V	

"�C��� ���8 ,"2��� SK2 v- kS��2- '- ��(�$ C�F- P�8�g�� \�-W� n´�	 �%7
P�8�g�� \�-W� : �HS�� �6I J h�3? �- −%/��_� j�� N�� E6��− : \��� \ MS v@&
%/�_�8 ?h�!�	 :/
. �\�-W� %�y��8 : ?%��- 6+&	 �H$ ��T %M�& N��I�i ��i NO8

���I�� :\�-W� %�y��8 ;�A�T ��3� %M�; : n6K��� N��I�g�� ��g� N& 0�� C&
%/�_�8 ?°�l��	 :W� %�y��8 ,���\�- : �-S�!� h�!�	 \��� *��& <�K8

?�#y H�%�� 2 �[�i�! 
 N�� �e; E�/2�� x��{� MNd ;%��+ .� "_{� P�8�g�� \�-W� \�T& �6t	

�G�& "�C��� P2� �I �- N7S3�� ,- MNO8 ,"�C��� P2����� 

�2J�59
 �mE
 ::��? h�T ,Qµ �K� ����/? Q�H ��SK�� N7S3��:��m��̀ � �_

                                                           

�� �"9�A�� Q���� QV� )����� � 



N+ 

 

��h��g��f���e��d��c��b��al ��2�� �$� :'+� 
h�T	: 

�mu��t��s��r��q��p �l� �$� \���d�: *'� 

 Qµ .� ����v� C	 ,k�V	 N7S3�� .� "�-� W� "��)�� J ����v� 
�6�
x��V 	& "2  ,- kbc!!� 

 
�e ;%�@ J j�� ����� �?�t A��g� C� rS28 ,����C� �6I J � M-y��	
 MN&�2I n��K��� A�S!� :®�4�!� ����� J f� v� �- �:��? %��T �6I ���A	: 

�mM���L��K�� �J��I� �H� � � �G� �F��E� �D��C��BN� ���P� � � � � �O
��S��R��Ql A�I �$� � 

"��� J n��K��� A�S!� MN& :; fIe ,- ,�£4!� ,- ��2I	 : N7S3�� �I
 %��3� A�S!�	 ,��SK���mu��t��s��r��q��p l  ,- ���i $A�l v� m N7S3�� MN&

%2�� C; \�KVd�� 
�
�9�! Q]O
 6*�� 

P/2�� %� Q�H ^� 6+d� n�H	 .� �2? "��S� ]��7 N7S3�� J� :��? h�T: 

�mw��v����u���t��s��r��q��p �l){� �$� :&� 

h�T	: 

�mÐ��Ï���Î��Í��Ì��Ë��Ê��É��È��Ç l Q��2�� �$� :�+� 

h�T	: 

�m���������B��AP��O��N��M���L��K��J��I��H��G��F��E����D��CQ��



�9 

 

��Z��Y�����X��W����V��U��T��S��Rl n��Vd� �$� :*�� 
 h� $ ��/?� n�H	 :; "�1�T "U� "�Z�	 "��� N7S3�� J :��? R� ����	

R��  m ,- A��	 $ M6U	 ,
�e J %���1	 ,���� $�-& ,- S-y� [���� �- �� J
P/2�� �K�� �/3�� :��? h�38 \�KVd� ,- N�� �KV E& J: 

�m��º������¹��̧ ��¶����µ��́ ��³��²��±������°���̄ ��®��¬

���Á��À��¿��¾���½��¼��»l Q��2�� �$� :��� 

 �I ��T	 ,"���� �& ,� f1�V ���+ \����� ,� b���� MN& N	£4!� S�e �T	
R� h� $ �38 ,f1�V ,� "/��a� h�T	 �HS�� 
�e fGl8 ,b���� : � 

"��� k6I :��? R� h��y8 ;
��� ,�� N�� N& ,R� h� $���� 
P/2�� ��/�� 6+y� N& N�-��- ,�28 �6KI	� 6+d� n�H		 N7S3�� ]���

"#$%��� 
�'*G
9
 �
�9
� 6�F9
 

 ���� nSl�� �� �3�–
�6� h�0 �-	−  ��T	 \� W� N��V \�I J
 N^�W���2-	 ,��� f��� y� : N����� ��8 ;"��/2�� "2���� 6+d� \�� :; ������

P/2�� ,- "���i ]�A���H� C; PI ¬N; "2��� MN&� � S�S3��� J �Z�	 �6I	
 %/�� E6�� h M�5!�

 E6�� ����� � J \�SHW� ��� ���- S��-  A$�4��� \���	

���  $�G{ �` �F� ����!� �-d� "��I %?�8	& ]�S©u- "z "��S��� "�Y2!�

                                                           

�� �� 52,���� 2�+ (' x� (�P� iV \�=E�� Z�p� #��*+���/�01 , : ,=Ec 2�+ 2����
 -�V� �"�R���$'
−�
�
2	2�� #����� &�� , � 



�( 

 

"��Sp� �Z P�^�HC� ��8��� { ,fT�S- "4�� "��S��� h	��� "�-�H ,� "3F/2!�	
]��2��/��� S+�	& J 
�e N�������� 

 ½	&	
A$�4��� \���	 � E� H�
%��

 ��2T;	 ,"2��� ,� N7S3�� ��8
P/2�� ,- "���i ]�A���H� C; j�� "2  L��v� �- MNy� ����!�  ����� %���

\����	������ 

 $��i N��8b8 ����!� ,- ��4l!� .� �S-�u!� 
52?	
 ����!� �Q�S3��
\� ¾� �b�l�� ,���� �6I Q���& %2- <��� n�� S-d� "3�3V J PI P���  "����

 ,K�	 ,P-� W� '�)��� N��$& ,- X�F�� ,�S�� \�` �� ,\� ¾� "-����
]���I!�� 

 

                                                           

�� ������ \���E	 �. }��R��t	 :� ,KY���� \�l�& 2�"* 28?�'� �d��d�� �"�R�� ,� ��−

�


+=4. &��� i�&�N�� &�� , � 

�� �� \���E	 �. }��R��t	�'� �  



�) 

 

�ßÖ]<oè�^uù<íe^v’Ö]<íè]æ…�< <

h-�
� i�-� ��& N1�
� d2= �1*� �� '�� ,"9:G ��V�` j�@
� �(= k1� ,

h-�
�! ��	 �� E
F U M�6��� E
�� <! ���� ^ ��� * <4�! ���R� ���
� l6��

 �& ���
� #��@� ��+��� ,7���
� "�1O
� h-�
� ��-]�+� ,�:�X=m� d�&�
�

� ,�9V��
 ,n 7��A+��h-�
� �& �� o= �F� ��+��  p]� q� �� j��] <>+Z! ��!�4� <R

�!�� <: & ��! >14 !* N1� 
 ����
� �(�
� h� )��–r��+	−  N�O� �� �s ��OB ��

2�:
� $H�
� �� <8��� U *N�O
� <: & ��! >14 �� t� ��=� ��� ! u*�� r�F ���G

v�6�� u*= �� ���� ,��>�
� 0&� �� *w /� i�! �>����(�  ���	 ,
H+ ,���
� ��x

h-�
� i����� �7�4� ,N�O
� �& l9�B� j�@
� �� �&�B #	1*
��  �:&�� d28O
�

�A�� j�@
� �� * �&�� ��� ,#	1*
� <:
� �&�� �� �!�e6=� ���
� 18�� >#� ��( & �F��

/� D�=$ �!�?] "� h-�
� <:
��,N�O
� �& ��>�
� ��!� "� �!�?@
� >#� ���$�� , 

h-�
� y& N�O
� �]�z!��  �:(:B �!� [��m� D�*�–/� <{$ −: 



P/2�� n���& N�� �M!	�  ,- ���8 S�Y� m ,%� ����1&	 ,%2��� 9�2�� ���&
�I��� ,��8 S�� �- ��/�� : .� n6K�� ����� N�� ,- "������ ,- �S�� �8

R� h� $� %�8 R� ����� �� n�/�� �6I ,K� ,n��e %� ,- ���8 N�� N;	 ,     

–��Y4V E&− ���/� .� n6K�� � ¹��? ,-����� � 

 C	 ,��� ,� P/2�� x�A�V& �32� ��G�� �_28 ,x��{� ��	$ �b  &S3�	
��� ¨��� ��G�� 
g� : k�2�� �F��V ������ %�+& ,- ������ '�  �eO8

P/2�� :;�%�42� P/2�� ,- %��  %M�y�	 %T M�� , � "�(d� ,- 6+& ,- 6+& 
�6�
                                                           

�� �� ��8�� ('` KT��|V� s� �=���
$ ��N!��� �"�RG� ,�$�� � 



�* 

 

������ � S�� �n�5|� ,� S�� E	S�	�  E$���d� k$�H ,-	 %2- N�� �-
h�3�8: 



�#5 ��&  ¿$� �H �	 | 23  ̄$� ��¬�� ¬d� , P̄2 ��  �"»� �-v& 2�  À� ¬� �0  �PĪ �	 23  q̄� �� ��  ̄"�2��̄�¬!� �»2 v� �	 
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